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Що таке великі дані?



Великі дані – це об’ємні, швидкі чи складні дані, які важко або 
неможливо обробити традиційними методами
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Об’єм

Різноманітність

Швидкість

Істинність

Цінність

Життєздатність

Характеристики



Звідки беруться великі дані?
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Минуле: таблиці та 
бази даних

Теперішнє: веб-сайти, 
електронні листи, 

PDF-файли, 
фотографії, відео, 

аудіо, повідомлення 
SM тощо.

Майбутнє:
???



Джерела великих даних
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Соц. медіа Хмарні
платформи Інтернет Інтернет 

речей Бази даних

• Коментарі, 
лайки

• Загальнодоступ
ні профілі

• Картинки, відео, 
аудіо тощо

• Дані, що
зберігаються у 
хмарних
сервісах

• Публічна
мережа

• Відкритий API
• Dark web

• Інформація, 
згенерована
машиною 

• Дані, що
генеруються з 
датчиків

• Традиційні та 
сучасні бази
даних



Види даних
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Структуровані

Попередньо визначені та відформатовані
до заданої структури перед розміщенням у 
сховищі даних

Легко використовується алгоритмами 
машинного навчання

Легко використовується користувачами

Розширений доступ до більшої кількості
інструментів

Неструктуровані

Зберігається у власному форматі та не 
обробляється, поки не використовується

Свобода рідного формату

Швидші темпи накопичення

Обмежене
використання

Потрібна експертиза
в data science



Переваги великих даних
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Нові
продукти

Розумніші 
рішення

Дані в режимі 
реального 

часу
Ефективність 

витрат

Скорочення 
часу



Типові проблеми у роботі з великими даними
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• Недостатнє розуміння
• Нестача кваліфікованих робітників
• Забагато варіантів вибору

Людські 
ресурси

• Складні системи управління даними
• Низька якість та неточні дані
• Обробка великих наборів даних
• Постійні зміни даних
• Змішана частоти та час
• Прогалини у спостереженнях

Управління
даними

• Висока вартість рішень, у тому числі
через масштабування даних

• Проблеми безпеки
• Доступність
• Темп розвитку технологій

Інше



Цінність великих даних

Великі дані Аналітика Рішення



Обробка великих даних
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Визначити 
проблему

Визначити 
джерела 

даних

Зібрати 
дані

Очистити 
дані

Трансформувати 
дані

Проаналізувати 
дані

Інтерпретувати, 
оцінити, 

змоделювати 
дані

Препроцесинг Аналітика Пост-
процесинг



Методи аналізу великих даних
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A / B 
тестування

Машинне
навчання

Злиття та 
інтеграція

даних
Видобуток

даних Статистика

Візуалізація

Оптимізація

Штучний
інтелект

Обробка
природної

мови
Веб-скрепінг



Великі дані для центральних банків



Цілі, для яких центральні банки використовують великі дані1

Економічні дослідження Монетарна політика Фінансова стабільність Інше 2

Нетрадиційні дані
Традиційні і нетрадиційні дані

Розвинені економіки Країни, економіки яких розвиваються

1 Графік відображає частку респондентів, які обрали відповідь на запитання "Для яких загальних цілей ваша установа 
використовує великі дані?". Респонденти могли вибрати кілька варіантів. 
2 Включає "моніторинг крипто-активів", "кібербезпеку" та "аналіз мережі".
Джерело: IFC (2020).



Застосування великих даних у макроекономіці
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Аналіз поточних тенденцій

Дослідження причинно-наслідкових зв’язків

Наукастинг

Прогнозування



Великі дані створили можливості для вивчення економічних 
систем та прийняття рішень з високим ступенем точності
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Переваги
• Доступні складні дані та існує можливість 

пов’язати багато наборів даних разом.

• Нові потужні аналітичні підходи на основі 
машинного навчання, дедалі частіше 
доповнюють основні економетричні
інструменти.

• Великі дані дозволяють краще прогнозувати 
економічні явища та покращують виявлення 
причинно-наслідкових зв’язків.

• Дозволяють дослідникам створювати прості 
моделі, що описують дуже великі, складні 
набори даних.

• Методи машинного навчання та великі дані 
також дозволяють моделювати складні 
взаємозв'язки.

Недоліки
• Прогнози, засновані на великих даних, 

можуть мати проблеми з конфіденційністю.

• Робота з великими даними вимагає значних
обчислювальних потужностей, можуть
вимагати високого ступеня точного 
налаштування для оптимальної роботи.

• Аналіз великих даних вимагає вкладень у 
технології та людські навички.

• Великі дані можуть страждати від
упередженості вибору залежно від того, як і 
ким генеруються дані.

• Доступ довеликих даних може передбачати
партнерство з фірмами, які обмежують
свободу дослідників.

Джерело: https://wol.iza.org/articles/big-data-in-economics/long



Приклади застосування великих 
даних для макроекономічного аналізу



Індекс невизначеності економічної політики (Baker, 2016)

§ У дослідженні розроблено новий індекс невизначеності економічної політики (EPU) на 
основі частоти висвітлення окремих тем у газетах. 

§ Результати свідчать про те, що підвищена невизначеність політики в США та Європі
протягом останніх років могла погіршити макроекономічні показники.

Індекс EPU для США Індекс EPU для Росії

Джерело: Baker (2016)



Онлайнові та офіційні Індекси цін: вимірювання інфляції в 
Аргентині (Cavallo, 2012) 
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§ Дослідження вивчало відповідність офіційних оцінок інфляції в п'яти країнах Латинської 
Америки, приділяючи основну увагу Аргентині, де офіційна статистика зазнавала жорсткої 
критики. 

§ Дані були зібрані з жовтня 2007 року по березень 2011 року з найбільшого онлайн-
супермаркету в кожній країні. 

§ У Бразилії, Чилі, Колумбії та Венесуелі індекси цін в Інтернеті приблизно відповідають 
рівню та основній динаміці офіційної інфляції. Натомість, рівень інфляції в Інтернеті в 
Інтернеті майже втричі перевищує офіційну оцінку.

Офіційна та онлайн-інфляція в Аргентині,% м/м Офіційна та онлайн-інфляція в Аргентині,% р/р

Джерело: Cavallo (2012) 

http://www.thebillionpricesproject.com/wp-content/papers/Cavallo-Argentina-JME.pdf
http://www.thebillionpricesproject.com/wp-content/papers/Cavallo-Argentina-JME.pdf


Наукаст безробіття в Туреччині: запитаємо Google (Chadwick, 
2012)

§ У роботі досліджено, чи можуть дані пошукових запитів Google покращити поточну
ефективність щомісячного рівня безробіття в Туреччині (за виключенням с/г) за період з 
січня 2005 року по січень 2012 року. 

§ Дані пошукових запитів Google суттєво покращили наукаст щомісячного рівня безробіття. 
У порівнянні з базовою моделлю (проста авторегресійна модель), RMSE найкращої моделі
з даними пошукових запитів Google виявилася на 47,8% кращим.

Наукаст безробіття в Туреччині (без с/г)

Джерело: Chadwick (2012).



Виявлення регіонів ризику за допомогою Google Trends: 
вплив Covid-19 на ринки праці в США (Doerr, 2020)

§ У дослідженні перевірено гіпотезу, що в районах з вищим ступенем поширення Covid-19 
більше пошукових запитів Google, пов’язаних з пандемією та виплатами по безробіттю.

§ Поєднання офіційної статистики та даних у режимі реального часу з нетрадиційних джерел
може додатково покращити розуміння політиками неоднорідного впливу шоку Covid-19 та 
їх здатності виробляти адекватні відповіді.

Вплив Covid-19 на зайнятість

Кожна панель показує частку зайнятості у галузях, які, 
ймовірно, найбільше постраждають від Covid-19. Більш
темні кольори означають, що більша частка зайнятих у зоні
ризику.
Джерело: Doerr (2020).



Застосування великих даних для 
макроекономічного аналізу в НБУ



Традиційні статистичні дані часто публікуються з величезною
затримкою

• 8-10 днів після закінчення
звітного місяцяІнфляція

• 45 днів після закінчення
звітного кварталуВВП

• ≈ 85 днів після закінчення
звітного кварталуБезробіття



Процес наукасту інфляції за допомогою веб-скрепінгу в НБУ
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Вибрати онлайн-
ритейлера

Написати скрипт
для парсингу

сторінок

Запускати скрипт на 
щоденній основі

Дані зібрано та 
збережено

Так
s

Ні
Знайти проблему

Вирішити проблему

Додати дані в базу 
даних

Первинний аналіз 
даних

Створити часові 
ряди індексів цін 

на товари

Оновити словничок 
товарів

Знайти нові товари

Наукаст ІСЦ 
(до 25-го числа звітного 

місяця)



Приклад



Приклад



Приклад



Data Structure

filename good_name zakaz_id price country brand avail category top_category
P_bread_1_2016-07-21.htmlБатон Киевхлеб Киевский Нарезной (нарезка) 500г Украина 4820011192701 7.72 Украина КИЇВХЛІБ Yes bread bakery
P_bread_2_2016-07-21.htmlБатон Киевхлеб Киевский нарезной (целый) 500г Украина 4820011192718 7.38 Украина КИЇВХЛІБ Yes bread bakery
P_bread_3_2016-07-21.htmlБатон Кулиничи обычный нарезной половинка в/с 250г 4820174300289 4.35 N/A КУЛИНИЧІYes bread bakery
P_bread_4_2016-07-21.htmlБатон Кулиничи нарезанный 500г 4820140110294 7.72 Украина КУЛИНИЧІYes bread bakery
P_bread_5_2016-07-21.htmlБатон ТАК Отрубной низкокалорийный 240г Украина 4820041020227 8.28 Украина Так Yes bread bakery
P_bread_6_2016-07-21.htmlБатон Пшеничный ФР пекарни 370г fozzy00000002713986 4.55 N/A N/A Yes bread bakery
P_bread_7_2016-07-21.htmlБагет с отрубями ФР пекарни* 250г fozzy00000002709920 4.29 N/A Фоззи Yes bread bakery
P_bread_8_2016-07-21.htmlБагет Фоззи ФР пекарни 200г fozzy00000002709796 3.39 N/A Фоззи Yes bread bakery
P_bread_9_2016-07-21.htmlБагет гречневый 300г fozzy00000002719305 14.69 N/A Фоззи Yes bread bakery
P_bread_10_2016-07-21.htmlБагет Французский Люкс 300г fozzy00000002748765 10.45 N/A Фоззи Yes bread bakery
P_bread_11_2016-07-21.htmlБагет ХРУСteam со вкусом томатов и зелени 60г 4823063111843 6.32 N/A Хрустим Yes bread bakery
P_bread_12_2016-07-21.htmlБагет ХРУСteam со вкусом буженины и франц горчицы 60г 4823063111850 6.32 N/A Хрустим Yes bread bakery
P_bread_13_2016-07-21.htmlБагет ХРУСteam со вкусом королевского краба 60г 4823063111836 6.32 N/A Хрустим Yes bread bakery
P_bread_14_2016-07-21.htmlБагет Французская пекарня Пикантный 250г fozzy00000002759268 4.99 N/A N/A Yes bread bakery
P_bread_15_2016-07-21.htmlБагет бутербродный Флют ФР пекарни* 350г fozzy00000002709919 8.49 N/A N/A Yes bread bakery
P_bread_16_2016-07-21.htmlХлеб Чиабат сендвич 100г fozzy00000002701943 4.49 N/A Фоззи Yes bread bakery
P_bread_17_2016-07-21.htmlЧиабатта Телятина 245г fozzy00000002793756 36 N/A Фоззи Yes bread bakery
P_bread_18_2016-07-21.htmlЧиабата с сыром ФР пекарни 150г fozzy00000002713950 8.45 N/A Фоззи Yes bread bakery
P_bread_19_2016-07-21.htmlЧиабатта ржаная 200г fozzy00000002723187 6.99 N/A Фоззи Yes bread bakery



Наукаст інфляції за допомогою веб-скрепінгу*

§ Модель базується на фактичній оцінці зміни цін на товари та послуги за поточний місяць, а 
також доповнюється модельними розрахунками

§ Розрахунок здійснюється до 25 числа звітного місяця, що дає змогу отримати інформацію 
щодо інфляційної динаміки на два тижні раніше офіційних значень

§ Модель успішно експлуатується з кінця 2015 року

Порівняння наукасту та офіційних даних щодо 
ІСЦ, % м/м

Джерело: ДССУ, НБУ.
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Покриття веб-скрепінгом споживчого набору для 
розрахунку ІСЦ

Raw foods Core CPI Administered prices Fuel

Секції із прозорістю 
позначають 

> 60% 

Сирі 
продукти

Базовий 
ІСЦ

Адміністративно 
регульовані ціни

Паливо
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до 2,6%
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вершкове

Вода
питна 

Зниження Зростання

Запровадження карантинних обмежень призвело до значного 
коливання цін на товари та послуги 
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§ Оперативний аналіз цінової ситуації за допомогою методу збору даних веб-скрепінг
свідчить, що ціни на деякі продукти харчування та окремі товари особистого догляду 
дійсно доволі різко зросли на тлі ажіотажного попиту в другій половині березня

§ Однак вже з квітня темпи зростання цін послабилися, а на окремі товари навіть знизилися 

Потижнева динаміка (до попереднього тижня) цін на окремі товари з початку запровадження 
карантину, %* 

* Тиждень 0 – з 13 до 19 березня, цифри з 1 до 10 позначають наступні тижні.
Джерело: онлайн-супермаркети. 



Теплова карта економічної активності (Z-score)

Галузь/показник Кількість
Промисловість 33
Рослинництво, тваринництво 27
Будівництво 3
Операції з нерухомістю та землею 2
Пасажирооборот, вантажооборот 2
Комунальні послуги 1
Оборот роздрібної/оптової торгівлі 2
Перша реєстрація авто 1
Кредити ДГ та НФК 8
Платежі 1
Доходи/витрати депозитних корпорацій 4
Експорт/Імпорт 4
Надходження бюджету 10
Видатки бюджету 17
Кількість фізичних осіб-підприємців 3
Індекс споживчих настроїв населення 1
Усього 119

Теплова карта економічної активності України Показники, використані для побудови теплової 
карти

Джерело: ДССУ, розрахунки НБУ.
Джерело: ДССУ, розрахунки НБУ, ДПС, Укравтопром, Info
Sapiens, Opendatabot, Міністерство юстиції.
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§ Для теплової карти економічної активності обрано показники економічної активності, які відображають 
структуру ВВП, з максимально доступною деталізацією, а також додано опосередковані показники. Усі 
показники, обрані для теплової карти публікуються раніше, ніж виходять дані щодо ВВП. Завдяки цьому 
зберігається прогнозна здатність цього підходу.

§ Як кольорові індикатори теплової карти для економічної активності використано z-оцінки річних змін 
реальних показників діяльності

§ Кореляція між реальною зміною ВВП та середньою z-оцінок у день закінчення кварталу перевищує 70%, а 
за наявності повного набору даних зростає до 80%

§ Модель експлуатується з кінця 2020 року, специфікації опубліковані у вставці до Інфляційного звіту 
(Січень 2021 року)
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Короткострокове прогнозування безробіття за допомогою 
Google Trends
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§ Базується на моделі SARIMAX (сезонна ARIMA з можливістю включення екзогенного 
фактору) 

§ Модель використовує тижневі дані запитів Google Trends, а також агрегований індекс цих 
запитів, конвертовані в квартальні та квартальні дані безробіття

§ Прогнозування відбувається приблизно на квартал швидше, ніж публікуються офіційні дані
§ Проводяться роботи з покращення результатів моделі, оскільки є під час кризових періодів 

збільшуються помилки

Безробіття та прогноз за допомогою Google 
Trends

Характеристики моделі

Джерело: МОП, розрахунки НБУ.

1. Ключові слова:
Пошук роботи, безробіття, назви популярних 
сайтів для пошуку роботи, робота за кордоном

2. Агрегований індекс:
На основі індексів з найбільшою кореляцією

3. Специфікації SARIMAX:
(1, 1, 1)x(1, 1, 1, 4)

RMSE MAE
1.14 0.44



Дані ринку праці в режимі реального часу
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Індекс міграційних настроїв Пропозиція на ринку праці

Джерело: Google Trends. Джерело: work.ua, Google Trends.
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Перспективні проекти НБУ у сфері використання великих
даних для макроекономічного аналізу

Цінові індекси

• Процеси 
ціноутворення

• Регіональні 
відмінності

• Ланцюг створення 
вартості

• Ціни на вітчизняні та 
імпортні товари

Показники 
реального 

сектору
• Прогнозування на 

основі даних 
платежів, а також 
даних податкової та 
митниці

• Використання 
новітніх методів 
прогнозування на 
основі машинного 
навчання

Текстовий 
аналіз

• Взаємозв’язок 
медіасередовища та 
макроекономічних 
показників

• Дослідження 
настроїв населення 
через тональність 
медіа простору

• Вивчення 
ефективності 
комунікації НБУ
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